Forsgg til ''Tropiske Havgrasser "'

Keaere Larer

Her er en raekke forsgg, du kan bruge i
undervisningen til at understgtte de emner, |
gennemgar i haeftet "Tropiske Havgraesser".

Alle forsggsvejledningerne indledes med en
materialeliste og en udfgrlig fremgangsmade.

I hver gvelsesvejledning er der ogsa et
teoriafsnit, der er teenkt som stikord til dig, nar
forsggene gennemgas med eleverne.

Det er tanken at forsggene skal fa eleverne til at
reflektere over det enkelte emne. Derfor findes
der, sidst i gvelsesvejledningen, en rekke
spgrgsmal til eleverne, som du kan gennemga
med dem under eller efter forsgget.

God forngjelse!
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Lav din egen haveraes-eng

Formal

At eleverne far skabt deres egen lille udgave af en
havgraes-eng, og at de selv far fingrene i forskningen.
Eleverne far ogsa lejlighed til at se, hvordan planterne
. vokser bedre, nar de far ekstra nzring, og eleverne far
=~ set forskellen pa, nar nzring er godt, og nar naring er
skidt.

Sadan gor I

Materialer:
¢ 3 mindre akvarier
3 pakker grus fra akvariehandleren
Ren spand
Vand
Lampe
Minimum 3 planter af arten Vallisneria (ligner havgres)
Planteggdning i pilleform og i flydende form
Evt. et par flade sten
Gerne 3 luftpumper

Fremgangsmade:
For alle akvarier:
1. Held gruset i spanden og fyld vand pa
2. Rgr godt rundt i gruset nede i spanden, sa det skylles grundigt
3. Held vandet fra og gentag om ngdvendigt, indtil vandet bliver forholdsvist klart
4. Held gruset i akvariet og fyld det halvt op med vand

Forskelligt for de tre akvarier:

5. Idet fgrste akvarium skal du plante Vallisneria ved at lave et hul 1 gruset med en
finger, s@tte planten ned i hullet og trykke gruset til om planten — ver forsigtig,
de kan ikke lide at blive plantet for dybt, og rgdderne skal ikke beskadiges under
plantningen. Du kan evt. l&gge et par sten pa hver side af planten, sa den ikke
“popper” op af gruset.

6. Idet andet akvarium skal du l&gge en pille planteggdning ned i hullet, fgr du
putter planten 1.

7. Idet tredje akvarium skal du plante Vallisneria pa samme made som i det fgrste
akvarium, men sa skal du hzlde dobbelt eller tre gange sa meget flydende
g@dning i vandet, som der star foreskrevet pa bgtten

For alle akvarier:
8. Dk akvarierne til, evt. med glasplader, tilset luftpumper og leeg lamper ovenpa
9. Lad nu akvarierne sta i et par uger og hold jevnligt gje med, hvordan planterne
gror




10. OBS: Cirka % af vandet bgr skiftes en gang om ugen, alt efter hvor hurtigt det
fordamper, eller det begynder at lugte — husk at tils@tte ggdning 1 det nye vand i
akvarium 3!

Teori

Vallisneria er en hurtigtvoksende plante, og I skulle gerne
kunne na at se jeres planter vokse en del i Igbet af de par uger,
I har til radighed. I kan se forskel pa planterne i de to f@rste
akvarier — at planterne med ggdning ved rgdderne far mere
nzring og derfor vokser mere. Ved at halde flydende ggdning
i det tredje akvarium far I set, at neering i vandet ikke optages
sa nemt af planterne, da de primart optager n@ring gennem
r@dderne. I far desuden mulighed for at sammenligne de to
andre akvarier med et, der er forurenet. Den ggede dosis
gadning skulle gerne resultere i algedannelse, altsa en
situation hvor der er ”for meget af det gode”!

Spergsmal til eleverne

Hvad sker der i de to fgrste akvarier?

I hvilket akvarium vokser planterne mest?
Hvad sker der i det tredje akvarium?
Hvad kan det skyldes?




Vand er ikke bare vand

Formal

At demonstrere overfor eleverne at, selvom
man ikke kan se det med det blotte gje,
indeholder vand forskellige stoffer og
luftarter.

Sadan gor I

Materialer:
¢ En frysebakke (OBS: Det er vigtigt at I bruger bakker og ikke isterningeposer!)
¢ Plastskumbakker med hgje kanter
e Kogt afkglet vand
e En fryser

Fremgangsmade:
1. Lav almindelige isterninger af vand fra hanen og se sa n@rmere pa dem.
2. Fyld skumbakkerne med vand, der er kogt op og afkglet igen.
3. Stil bakkerne pa det koldeste sted i fryseren. Sgrg for at de star lige.
4. Efter nogle timer skal I tage bakkerne ud af fryseren. I skal tage dem ud, fgr de
er frosset helt til, altsa mens de stadig er krystalklare.
5. Se godt pa de is-plader I har faet lavet

Teori

De bobler og tunneller, du kan se i en almindelig isterning, er lavet af de luftarter, der er
sparret inde. Jo mere luft, der var oplgst 1 det flydende vand, jo mere uklar bliver
isterningen. Altsa findes der luft i vand, selvom man ikke kan se det med det blotte gje.
Nar du leegger en isterningebakke med vand i fryseren, rammer kulden fgrst vandets
overflade. Vandet fryser ovenfra og ned, og fra kanterne og indad, og skubber luften
foran sig, mens det fryser. Boblerne bliver sparret inde i midten af terningen, nar vandet
fryser.

Nar du koger vandet driver du de fleste af de luftarter ud, der var oplgst i vandet. Ved at
tage is-pladen ud af fryseren, fgr det hele er frosset til, sgrger du for, at alle de luftarter,
der stadig er oplgst i vandet, nu er i det vand, der ligger bunden af bakken, altsa det
vand der ikke er frosset endnu. Nu er luften skubbet ud af vandet, og isen er meget klar
0g gennemsigtig.

Spergsmal til eleverne
e Kan I se de luftarter, der er oplgst 1 vandet fra hanen?
Hvorfor er der flest bobler inde midt i isterningen?
Er der forskel pa isterningerne og is-pladerne?
Hvad tror I der sker med luftarterne, nar I koger vandet?




Planter der prutter

Formal
At demonstrere for eleverne hvordan der dannes
synlige bobler fra vandplanter under fotosyntesen.
De far desuden mulighed for at se, at den type gas,
- der bobler op fra bladene, er ilt, da det kan fa
- glgdende tra til at blusse op og brende igen.

Sadan gor I

Materialer:

Reagensglas

Glas

Stor tragt

Tandstikker af tra eller tendstik hvor svovlet er fjernet

Vandplante (Cabomba eller Vandpest, der vokser hurtigt og danner meget ilt)
Vand

Fremgangsmade:

For eleverne:

1.

2.

oo

Fyld kgkkenvasken med vand og st glasset ned pa bunden, sa det dekkes helt
af vandet.

Under vandet skal du l&gge vandplanten ned i glasset og anbringe tragten
omvendt i glasset, sa den ligger oven pa planten

Stadig under vandet skal du s®tte reagensglasset ned over tragtens hals. OBS:
Pas pa, at der ikke slipper luft ind i reagensglasset!

Luk nu vandet ud af kgkkenvasken

Held forsigtigt lidt vand ud af glasset, og sat hele opstillingen op i en solrig
vindueskarm

Vent et stykke tid og vend tilbage til opstillingen

Kun for lereren:

7.

8.
9.

Nar reagensglasset er halvt fyldt med gas, skal du satte ild til en tandstik og
straks blase flammen ud, sa den stadig glgder.

Tag reagensglasset og hold hurtigt den glgdende tandstik ind i abningen.

Prgv at lave det samme forsgg med et reagensglas med almindelig luft, sa I kan
sammenligne resultaterne.




Teori

Nar planter laver fotosyntese, dannes der ilt, altsa en gas eller luftart. Normalt kan man
ikke se det, da ilten fra landplanter afgives til atmosfaren, men nar vandplanter danner
ilt, kan man se det som bobler, der stiger op fra bladene. Dvs. vandplanterne i jeres
forsgg laver fotosyntese i sollyset og frembringer gas-bobler, som I samler i
reagensglasset. Nar du satter tandstikkeren op til reagensglasset skulle den gerne
begynde at brende igen som tegn pa, at gassen inde i glasset er ilt.

Spergsmal til eleverne
e HvadserI?
® Hvad er det der sker?
e Hvorfor brender tandstikken igen?
e Hvad er forskellen pa de to reagensglas?




Planter kan fa vand til at lgbe opad

Formal

At eleverne kan se hvorledes planter suger vand og n@ring op
igennem plantevavet, sa de kan udnytte den naring, der er i den
jord eller det sand, de vokser i. Sddan kan du illustrere den fordel,
havgrasserne har ved, at de sidder fast i sandbunden og ikke
flyder rundt i vandet.

Forsgg 1: Kapillarrgr

Sadan gor I
Materialer:
¢ Minimum 5 glasrgr af forskellig tykkelse — gerne ret tynde, og gerne flere!
e Vand
e Frugtfarve
e Begerglas
[ ]

Et stykke pap + evt. en saks og tape

Fremgangsmade:

1. Held vand i bagerglasset, sa det nar ca. 2-3 cm. op i glasset og bland
frugtfarven i vandet

2. Stil glasrgrene op pa rekke efter stgrrelse. I kan evt. stikke rgrene igennem
pappet, sa de kan sta selv, eller klip pappet over pa langs og fastggr de 2 stykker
til glasset, sd pappet pa den made kan stgtte rgrene. OBS: Pas pa ikke at knaekke
glasrgrene, hvis I stikker dem igennem pappet!

3. Kig pa rgrene og se hvad der sker

Teori

Hvis I ser n&rmere pa vandets overflade i rgrene, kan I se, at den ikke er flad, men buet.
Det er, fordi vand har en tendens til at stige en lille smule op ad siderne i visse
genstande, sasom de tynde glasrgr i forsgget. Det er overfladespandingen der treekker i
vandet og far det til at stige op i rgrene. Vandmolekyler holder sig altid teet sammen, og
nar de bliver presset ind i meget snavre rgr, klynger de sig endnu tattere til hinanden
med sa megen styrke, at de kan treekke alle de efterfglgende vandmolekyler op efter sig.
Sa nér de gverste molekyler stiger, rykker hele k&den op gennem rgret. Vandet stiger
hgjest i det tyndeste rgr, fordi vandet her vejer mindst.

Spergsmal til eleverne
e Hvad sker der?
¢ Erdet magi?
e Hvordan kan det hjzlpe planterne?




Forgg 2: Selleri med striber

Sadan gor I

Materialer:
1 glas, halvt fyldt med vand

e | tsk. rgd eller bla frugtfarve
e [ stilk bladselleri med blade pa
¢ En kniv

Fremgangsmade:

1. Bland frugtfarven i vandet

2. Sker ca. 2 cm. af bladselleristilken, sa der kommer en frisk flade frem, og
anbring stilken 1 vandet.

3. Lad bladselleristilken sta i vandet en time eller to, og I vil se, hvordan
frugtfarven gradvis farver bladene.

4. Nar farven har bredt sig ud til spidsen af bladene, sa tag bladsellerien op af
vandet.

5. Du kan nu forsigtigt skrelle et tyndt lag af steenglen og se hvor hgjt farven er
krgbet op.

6. Sker derefter stilken over og kig pa enderne.

Teori

Nar I skerer sellerien over, kan I se en rekke sma bitte cirkler med farvede rande — det
er de afskarne ender af lange fine rgr, der gar op gennem hele stilken. Det farvede vand
er kommet op gennem disse rgr. Andre planter, som for eksempel havgrees, har
tilsvarende rgr op gennem deres stilke og blade.

Den sugende effekt virker kun, hvis rgrene er fulde af vaske til at begynde med, sa
havgrasser og andre planter har veskefyldte rgr lige fra deres tid som spirer eller
udlgbere.

Spergsmal til eleverne
e Hvad ser I?
e Hvorfor ser sellerien sadan ud?
¢ Hvordan tror I det kan gavne sellerien?




Jord bestar af mange ting

Formal

At eleverne far set med deres egne gjne, at jord ikke
bare er jord, men bestar af mange forskellige ting.
Desuden far de undersggt jordens lagdeling, dens
bestanddele og far en fornemmelse for forskellen pa
frugtbar og ufrugtbar jord, som i sidste ende har
noget at sige 1 forhold til, hvor forskellige planter
vokser eller har mulighed for at vokse.

Forsgg 1: Jordens forskellige dele

Sadan gor I
Materialer:
e Spade
e Jordprgver
e Spande
e Stor grydeske eller planteskovl
e Syltetgjsglas med lag
e Mza=zrkater
e Vand
Fremgangsmade:

1. Grav jordprgver op og hald dem i spandene. Tag prgver fra forskellige steder og
dybder pa skolens grund, ved stranden, i skoven eller i en grusgrav

2. Fyld ca. 2 skefulde af de forskellige jordprgver i glassene og st markater pa

3. Fyld glassene op med vand, skru laget pa og ryst dem godt

4. Lad glassene sta til naeste dag eller endnu bedre i 2 dage

Teori

Jord er en blanding af ler, sand, grus, sten og humus. Humus er rester af planter og dyr
(organisk materiale), sa det er fyldt med naring. Humus har en lav massefylde, og hvis
det blandes op med vand, vil det flyde ovenpa, mens stenpartiklerne vil synke til bunds.
I vil derfor se, hvordan de forskellige bestanddele legger sig i lag i glasset alt efter
deres stgrrelse og massefylde, med de tungeste nederst og de letteste gverst.

Spergsmal til eleverne
e Hvad sker der?
e Hvorfor dannes der striber i glasset?
e Er der forskel pa indholdet af prgverne fra de forskellige steder?
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;n Forseg 2: Jorden ligger i lag

Sadan gor I

Materialer:

Et jordbor

En planteskovl

Et maleband eller tommestok
Evt. et stykke af en plasttagrende

Fremgangsmade:
1. Tag en jordprgve med jordboret sa dybt som muligt.
2. lagttag de forskellige lag i jorden

3. Prgv at tage flere prgver pa forskellige steder - pa skolens grund, ved stranden, i

skoven eller i en grusgrav - og leeg meerke til om der vokser mange eller fa
planter og evt. hvilken slags der vokser de forskellige steder.

Teori

Det, jorden bestar af, varierer fra sted til sted, og nar man tager en jordprgve, vil man
ofte kunne se, at jorden ligger i lag.

Frugtbar jord indeholder meget humus tet ved overfladen. Langere nede indeholder
jorden ikke sa meget organisk materiale, men flere sten. Stenene er fremkommet ved
klippenedbrydning, og de sgrger for vigtige mineraler fx fosfor og magnesium til
planterne.

Sandet jord ved stranden udggr et hardt miljg for de fleste planter. Der er ikke megen
na&ring i jorden, og saltet fra havet ggr det endnu sverere for planter at overleve her.
Sa forskellige planter har tilpasset sig til livet i de forskellige typer jord.

Spergsmal til eleverne
e Hvadser I?
Hvorfor er der striber 1 jorden?

Hvor vokser der flest planter og hvilken slags?
Hvad kan det skyldes og hvilket lag er tykkest her?

Er der forskel pa tykkelsen af de forskellige lag i prgverne fra forskellige steder?
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Kvalstoffabrikker

Formal

At vise eleverne hvordan planter fra belgplante-familien har
kvelstofbakterier pa redderne. Husk at forskerne pa projektet
Tropiske Havgrasser mener, at det maske er bakterier, der
hjelper havgresserne med at fa fat i den fosfor, der findes i
havbunden.

Sadan gor I

Materialer:
e En greb eller en skovl
e En kigverplante (Hvis du er heldig kan du finde dem pa en grasplane eller en
mark, og ellers kan du forsgge dig med for-dyrkede @rter eller sojabgnner)
e Vand
e En flad tallerken eller skarebrat
e Evt. forstgrrelsesglas

Fremgangsmade:
1. Find en klgverplante og grav den forsigtigt op, sa du ikke gdelegger rédderne
2. Ryst det meste af jorden af og skyl redderne forsigtigt i vand
3. Leg planten pa tallerknen eller skerebreattet og hold den fugtig.
4. Led nu efter rodknolde.

Teori

Der er sma klumper pa de fine harrgdder, som gar ud fra den tykkere hovedrod. Selv
uden forstgrrelsesglas skulle I kunne se kvalstofbakterierne.

Planterne far opfyldt deres kvealstof-behov ved at have kvelstofbakterier pa rgdderne.
Det er maske noget af det samme, der foregar ved havgraessernes rgdder — men her er
det derimod fosfor, planterne er ude efter.

Det kan veare sveart at forsta, hvordan det kan lade sig ggre, men dette forsgg
demonstrerer pa fineste vis, hvordan det er muligt for planter og bakterier at arbejde
sammen.

Spergsmal til eleverne
e Hvordan ser redderne ud?
Kan I finde de sma knuder pa rgdderne?
Det er sma knuder af bakterier. Tror I det er godt eller skidt for planten?
Har I nogen idéer til, hvorfor det faktisk er godt for planten?
Hvorfor tror I det er smart, at planten kan lave sit eget kvaelstof?
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Bakterier i jorden

Formal

At demonstrere over for eleverne, at der findes
bakterier i jorden, og at det er muligt at dyrke dem, sa
de selv kan se dem.

OBS: Var opmarksom pa at visse bakterier kan
veere sygdomsfremkaldende. Derfor ber i dyrke
dem og handtere dem med omtanke! Dvs. I ma
ikke fjerne lagene fra pladerne, nar bakterierne
farst er vokset frem som kolonier. Efter forsgget
skal pladerne samles sammen og skaffes af vejen.

Sadan ger I

Materialer:

1 L steril suppe (hgnse- eller oksek@gdssuppe, der er autoklaveret)
10 g sukker

2 g salt

Kolbe

20 g agar til dyrkning af bakterier (OBS: Kan kgbes hos firmaet “Frederiksen”
online pa www.sflab.dk)

40-50 sterile petriskale (hver petriskél skal indeholde 20-30 mL)
Tape

Merkater

D=kglas

Objektglas

Pipette

Tandstikker

Stereolup eller mikroskop

Fremgangsmade:

Fremstilling af agarplader:

1.
2.
3.
4. Nar suppe-, sukker- og salt-blandingen koger tilsattes agar-suppen under kraftig

Agaren rgres ud 1 100 mL af den afkglede suppe.
Sukker og salt kommes i en kolbe og resten af suppen tilsattes.
Blandingen sattes til at koge under omrgring (meget vigtigt!)

omrgring (Pas pa at det ikke braender pa!).

Efter kogningen hzldes 20 - 30 ml. af blandingen i hver sin petriskal, som settes
til atkgling med lag.
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(@velsen:
5. Agarpladerne tilsattes lidt jord fra hvert prgvested.
6. Agarpladerne tapes til, og der sattes mearkater pa
7. De anbringes, indpakket i1 en avis, et varmt sted. Helst i et varmeskab hvis I har
et, men ellers kan det vere nar en radiator eller lign. Bakterierne ma dog ikke fa
det varmere end ca. 37 grader og de vokser slet ikke ved for lave temperaturer!
8. Iagttag pladerne de fglgende dage — tegn og skriv, hvad I ser.

Agarplade med bakterie-kolonier

Efter et par dage:
9. Se pa pladerne i mikroskopet. Put en drabe vand pa et objektglas ved hjelp af
pipetten.

10. Tag med en tendstik lidt af en bakteriekoloni fra en af agarpladerne, og tilsat
den til vanddraben.

11. Leg et dekglas over.

12. Se pa det i mikroskopet eller stereoluppen og tegn, hvad I ser.

Teori

Agar er en neringsrig gele, der indeholder bade aminosyrer og vitaminer. Agar er det
rene slaraffenland for bakterier, og fordi de trives, vil de hurtigt dele sig. Nar
bakterierne formerer sig, vil hver enkelt bakterie vokse op til en koloni, som man kan se
med det blotte gje.

Der findes rigtig mange bakterier i vores omverden, og nogle af dem lever 1 jord.

Det samlede overfladeareal pa de fine partikler i en jordprgve er meget stort og i sa lidt
som 1 cm’ frugtbar jord kan partiklerne have et samlet overfladeareal pa ca. 5 m’,

Det giver bakterierne og andre mikroorganismer en utrolig stor overflade at gro pa.

Spergsmal til eleverne
e Hvad ser I?
e Hvad tror I der sker?
e Kan [ komme i tanke om bakterier i jeres omgivelser?
e Kan I komme med eksempler pa gode og darlige bakterier?
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